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چکیده 


دمای پایین منجر به آسیب‌های فیزیولوژیکی به سلول در گیاهان حساس به سرمازدگی و خسارت محصولات گرمسیری و نیمه گرمسیری مانند 
گوجه فرنگی می‌شود. به منظور ارزیابی اثر پیش تیمار خشکی بر تحمل به سرما نشاهای گوجه فرنگی و رشد و عملکرد بعدی آن در شرایط مزرعه, 
تحقیقی در دانشکده کشاورزی دانشگاه بوعلی سینا همدان در سال ۱۳۹۵ به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار انجام 
شد. تیمارهای آزمایشی شامل تنش خشکی در سه سطح (صفر ۱۰ و ۲۰ درصد 126 و تنش سرمایی در دو سطح (تنش و بدون تنش) بود. پس از 


اعمال پیش تیمار تش خشکی, نشاها به مدت شش ساعت در شش روز متوالی در دمای سه درجه سانتی‌گراد قرار گرفتند و پس از آن در مزرعه کاشته 
شدند. نتایج نشان داد که پیش تیمار خشکی تاثیر معنی‌داری در افزایش رشد و عملکرد گوجه فرنگی در شرایط مزرعه دارد. گیاهانی که پیش تیمار نشده 
بودند پس از تیمار سرمایی رشد کمی در شرایط مزرعه داشتند و همچنین عملکرد آن‌ها پایین‌تر بود. پیش تیمار خشکی سبب افزایش اندازه میوه. 
افزايش عمر ماندگاری آن و کاهش تعداد میوه‌های دارای پوسیدگی گلگاه شد. بالاترین رشد و عملکرد کل میوه در کاربرد ۱۰ درصد ۳6 به دست 
آمد. به طور کلی نیج این آزمایش نشان داد که پیش تیمار خشکی می‌تواندبه طور موثری برای حفاظت نشاهای گوجه فرنگی از آسیب ایجاد شده به 
وسیله تنش دمای پایین در مراحل اولیه رشد استفاده شود و سبب رشد و عملکرد بهتر گوجه فرنگی در شرایط مزرعه می‌شود. 


واژهای کلیدی: پوسیدگی گلگاه» تنشء سرمازدگی مقاوم‌سازی, مقاومت تقاطعی 


مقدمه 

گوچه فرنگی با نام علمی ۱۷ 2اه ببعایعمهع« 
از خانواده ٩012020626‏ گیاهی علفی و چندساله است که غالبا 
به‌صورت یک‌ساله کشت می‌شود. بر اساس آمار موجود. ایران با تولید 
۱/ میلیون تن گوجه‌فرنگی در سال ۲۰۱۳ پس از کشسورهای چین, 
هند. آمریکاء ترکیه و مصر ششمین کشور عمده تولیدکننده این 
محصول می‌باشد و حدود ۴ درصد از تولید جهانی را به خود اختصاص 
داده است (۱۰). گوجه فرنگی از مناطق گرمسیری و نیمه گرمسیری 
آمریکای جنوبی و مرکزی منشاً گرفته است. با این وجود این 
محصول به‌صورت تجاری در بسیاری از مناطق معتدل کشت می‌شود 
و در این مناطق حداقل در بخشی از فصل رشد در معرض دماهای 
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پایین قرار می‌گیرد. دماهای بین صفر تا ۱۵ درجه سانتی گراد (دماهای 
سرمازدگی) سبب آسیب به بسیاری از گياهان با منشاً گرمسیری 
ازجمله گوجه فرنگی می‌شوند. اغلب گونه‌های تجاری گوجه فرنگی 
آسیب می‌بینند (۲۲). در اغلب مناطق کشت تجاری گوجه فرنگی در 
اوایل فصل رشد دما مناسب و آسمان صاف است که منجر به کاهش 
دمای شب و عصر می‌شود (۱۲). در مناطق معتدله نیز نوسانات دمایی 
معرض ترکیبی از نور زیاد و دمای کم و یا نوسانات دمایی قرار 
می‌گيرند. که منجر به ایجاد تنش, تولید رادیکال‌های آزاد و کاهش 
فتوسنتز می‌گردد() 

تغییر شرایط محیطی و تکنیک‌های کاشت در خزانه می‌تواند 
درجاتی از مقاومت به تنش‌های محیطی در گیاه را به وجود آورد. 
برای مثال کمبود آب بر جنبه‌های مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی 
وابسته به مقاومت گیاهان به تنش‌های محیطی تأثیر می‌گذارد. تنظیم 
اسمزی, تغییر در میزان هورمون‌ها و هدایت روزنه‌ای» کاهش رشد 
قسمت هوایی» افزايش رشد ریشه‌ها ازجمله اين اثرها می‌باشند (۵) 
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که ممکن است سبب مقاومت گیاهان به تنش‌های بعدی شود. این 
پدیده مقاومت تقاطعی یا سازگاری نقاطعی" نامیده می‌شود؛ به این 
یی که اهاط کسن وروی گیاهاق مک ابیت سیب 
مقاومت آن‌ها به تنش‌های بعدی شود (۷). خشکی و دیگر تنش‌های 
محیطی در سراسر زندگی گیاهان اتفاق می‌افتند. گیاهان برای 
زتمانی ند قنرایظ نشی‌هاین فیط که متام فرخال تکرار خستد 
به تنش پاسخ می‌دهند که ممکن است این واکنش متفاوت از پاسخ 
به تنش اولیه باشد. پاسخ‌های متفاوت به تنش‌های مشابه تحت عنوان 
حافظه تنش شناخته می‌شود (۴). در طول این فرآیند واکتش 
هماهنگ در سطوح سلولی» ژنومی و سازمانی گیاه سبب تحمل 
شرایط تنش توسط گیاه می‌گردد. به‌منظور ارزیابی تأثیر حافظه تنش 
طولانی بر عملکرد غده و مقاومت به تنش در گیاه سیب‌زمینی» 
غده‌های سیب‌زمینی در گیاهانی تولید شد که تحت شرایط خشکی و 
آبیاری کامل بودند. این غده‌ها سپس تحت شرایط تنش و بدون تنش 
خشکی قرار گرفتند. نتایج نشان داد که بالاترین عملکرد غده هم در 
شرایط آبیاری کامل و هم در شرایط تنش کم‌آبی در کشت غده‌های 
قرار گرفته در معرض تنش خشکی مشاهده شد. به‌علاوه در این 
آزمايش مشاهده شد که حافظه تنش طولانی‌مدت در گیاه سیب‌زمینی 
به‌شدت وابسته به نوع رقم است (۲۱). در نوعی گراس عکس‌العمل 
گیاه به خشکی دوم (پس از دریافت پیش تیمار خشکی) مورد مطالعه 
قرار گرفت (۲۷). نتایج نشان داد که درصد زیست‌توده در گیاهانی که 
پیش تیمار خشکی شده بودند از گیاهانی شاهد (بدون پیش تیمار) 
بیشتر بود. بسیاری از مطالعات وجود حافظه تنش طولانی و 
کوتاه‌مدت را در گیاهان ثابت کردند (۲۷ و ۲۸). به‌علاوه گزارش‌شده 
است که تنش خشکی در مرحله رویشی سبب بهبود ظرفیست 
آنتیاکسیدانی و فتوسنتز گیاهان تحت تنش سرمایی در مراحل بعدی 
رشد می‌شود (۱۶). با وجود این شواهد. مکانیسم اساسی حافظه 
تقاطعی تنش به‌خوبی شناخته نشده است. این احتمال وجود دارد که 
ماوست تقاطمی پین تتش‌هاین شوزی: کی فلزات سنگین: کرما و 
سرما به دلیل نتایج مشترک این تنش‌ها بر گیاهان باشد (۶) این 
پدیده به این خاطر است که» هنگامیکه فراوانی تنش‌ها اف زایش 
می‌یابد. گیاهان در فاصله بین دو تنش به شرایط قبل از تنش اول بر 
تم گر دنلب تابراین بانسشهای قفاهن کیاه دز قش‌های یدای فکرار 
می‌شوند. همانند یک حافظه تنش" که پس از شرایط تنش باقی 
می‌ماند. ممکن است سبب پاسخ‌های سریع‌تر و افزایش مقاومت 
گیاهان به تتش‌های بعدی شود (۲۶). با توجه به مطالب شرح 
داده‌شده در این تحقیق اثرهای پیش تیمارهای خشکی و سرما در 
مرحله اولیه بر رشد و عملکرد گوجه‌فرنگی در شرایط مزرعه بررسی 
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ارزیابی کرد. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش از تاريخ ۲۰ فروردین ۱۳۹۵ تا تاریخ ۱۲ مهر ۱۳۹۵ 
در گلخانه و مزرعه تحقیقاتی گروه علوم باغبانی دانشکده کشاورزی, 
دانشگاه بوعلی سینا همدان انجام گرفت. 

در این آزم‌ایش از بذر گوجه‌فرنگی رقم سی اچ فلات 
() ملد .۵ اجه 1(۳60۴0۵۳۱6۵07) تولید شده در 
شرکت فلات ایران استفاده شد. این رقم در بین کشاورزان منطقه 
محبوبیت خاصی دارد. رقمی زودرس, پر محصول, پاکوتاه و مقاوم به 
بیماری‌های فوزاریوم و ورتیسیلیوم می‌باشد. ابتدا بذرهای گیاه 
گوجه‌فرنگی در سینی‌های کاشت دارای ۴۸ چاهک با اندازه قطر 
دهانه» ارتفاع و قطر ته چاهک به ترتیب ۶ ۶/۲ ۴ سانتی‌متر کشست 
شدند. محیط کشت مورد استفاده با نست ۲:۱ پرلایت و ورمیکولایت 
بود که پس از اختلاط کامل و شستشوی اولیه به‌اندازه ۴۰ گرم برای 
هو خاهک انسفاده شاد بیی‌های: کافته در کلغانه با تور طییم ۵ 
دمای روزانه حدود ۲۵ و شبانه حدود ۱۸ درجه سانتی گراد قرار گرفتند. 
برای جلوگیری از کمبود عناصر غذایی آبیاری نشاها به‌صورت یک 
روز در میان با استفاده از غلظت یک در هزار کود کامل فوسامکو بیو" 
(حاوی مواد غذایی: ازت ۱۰۰ فسفر ۴۰ پتاسیم ۷۰ منیزیوم ۱/۸ 
منگنز ۱/۳ مس ۱ روی ۰۰/۷ بر ۰/۲ آهن ۰/۰۷ و مولیسدن ۰/۰۳ 
گرم بر لیتر و همچنین حاوی عصاره جلبک دریایی آسکوفیلوم 
نودوسوم ) انجام گرفت. پس از سبز شدن نشاها در چند مرحله عمل 
تنک کردن و حذف نشای غیر یکسان انجام و درنهایت درون هر 
خاهک.یک تفا باقی ماند: 

آزمایشی به‌صورت فاکتوریل ۲۲ در قالب طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی با سه تکرار و در هر تکرار شامل ۱۶ گیاه (در مجموع ۲۸۸ 
گیاه) انجام گرفت. در مرحله چهار برگ کاملاً توسعه‌یافته گیاهچه 
های حاصله به مدت یک هفته. تحت پیش تیمار تنش خشکی با 
استفاده از پلیاتیان گلیکول با وزن مولکولی ۶۰۰۰ در سه سطح شاهد 
(آب مقطر)» تنش متوسط (۱۰ درصد ۳7560» معادل پتانسیل اسمزی 
۳- مگاپاسکال) و تنش شدید (۲۰ درصد ۳170 معادل پتانسیل 
اسمزی ۰/۵۷۷- مکاپاسکال) قرار گرفتند. برای اجتناب از شوک 
اگهانی به نشاهاء پیش تیمار تتش خشکی به‌صورت ملایم در طی 
سه روز و هر روز افزایش یک‌سوم غلظت موردنظر اعمال شد. مقادیر 
موردنیاز ۳1۵6 برای ایجاد پتانسیل‌های اسمزی موردنظر بر اساس 
اضافه کردن ۳1۹6 به محلول آبباری انجام شد. پس از اعمال خشکی 
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و فرصت ۴۸ ساعته بازیابی. گیاهچه‌ها تحت تیمار سرمایی در دو 
سطح شرایط بدون سرما (نگهداری در گلخانه با دمای ۲۵ درجه 
سانتی‌گراد در روز و ۱۸ درجه سانتی‌گراد در شب به‌عنوان شاهد) و 
شرایط سرما قرار گرفتند. برای اعمال تنش سرما گیاهچه‌ها به 
سردخانه با دمای ۳ درجه سانتی‌گراد به مدت شش روز و در هر روز 
به مدت شش ساعت منتقل شدند . قبل از اعمال تیمار سرمایی نشاها 
۶ساعت در روز به ترتیب در سه روز متوالی در دماهای ۲۰ ۱۵ و ۱۰ 
درجه سانتی گراد قرار گرفتند. تیمار سرمایی در فاصله زمانی ساعت 
۲ شب تا ۶ صبح انجام گرفت. بعد از پایان تیمار سرمایی نشاهای 
تولید شده به مزرعه منتقل شدند. 

برای تهیه زمین موردنیاز برای کاشت ابتدا تمام بقایای علف‌های 
هر سنگ‌ها و کلوخه‌ها جمع‌آوری شد. سپس به کمک بیل دستی 
تمام خاک مزرعه تا عمق ۳۰ سانتی‌متر شخم زده شد. جوی و پشته‌ها 
پز سای فاصلد کات هن ٩۰‏ ساشر‌هشی یه فد رقیل آز 
کاشت آبیاری کامل مزرعه انحام گرفت. در تاریخ ۱۰ خردادماه ۱۳۹۵ 
انتقال نشا به مزرعه صورت گرفت. کشت به‌صورت دو ردیفه و فاصله 
بین بوته‌ها روی ردیف ۴۰ سانتی‌متر و بین ردیف‌ها نیز ٩۰‏ سانتی‌متر 
بود. در طول مدت آزمايش از زمان کاشت تا برداشت مراقبت‌های 
زراعی شامل وجین علف‌های هرز آبیاری» هدایت بوته‌ها به سمت 
پشته‌ها و مبارزه با آفات صورت گرفت. همچنین آبیاری به‌صورت 
جوی و پشته با استفاده از آب چاه موجود در مزرعه انجام گرفت. در 
پایان آزمایش وزن خشک بوته. ارتفاع و قطر بوته. عملکرد کل تعداد 
میوه و تعداد میوه دارای پوسیدگی گلگاه. طول میوه» قطر میوه» زمان 


گلدهی و میوه دهی اندازه‌گیری شد. 

برای اندازه‌ گیری عمر پس از برداشت. میوه‌ها را در مرحله رسیده 
سفت چیده و در شرایط مساوی و در دمای اتاق نگه‌داری شدند. 
بسی اه و یگی درون خلام جروک کی در وق ریاف 
شدگی در میوه‌هاء به‌منزله پایان عمر آن‌ها تلقی گردید. تعداد روز از 
زمان برداشت تا بروز علایم تعیین شده برای پیری به‌عنوان عمر پس 
از برداشت ثبت گردید. میانگین عمر پس از برداشت میوه‌های هر بوته 
و بوته‌های هر تکرار به ترتیب به‌عنوان میانگین عمر پس از برداشست 
هر بوته و تکرار معرفی گردید (۱۷). پس از برش عرضی میوه‌ها از 
وسطء ضخامت دیواره پریکارپ (میوه) در ضخیم‌ترین بخش آن 
کر ان رب ماگ موش سره 
تخمدان برای آن تکرار گزارش شد (). 

نتایج به‌دست‌آمده از این تحقیق به کمک نرم‌افزار 5٩۸5-9.1‏ 
تجزیه آماری شدند. مقایسه میانگین‌ها با استفاده از آزمون چند دامنه 
ای دانکن در سطح ۵ درصد انجام گرفت. 


عملکرد کل و تعداد مبوه در بوته 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر اصلی تنش خشسکی 
و اثر متقابل خشکی «سرما بر عملکرد کل در سطح پنج درصد و بر 
تعداد میوه در سطح یک درصد معنی‌دار شدند. همچنین اثر اصلی 
تنش سرما بر تعداد میوه در سطح یک درصد معنی‌دار شد (جدول ۱). 


جدول ۱- نتایج تجزیه واریانس صفات رشدی و عملکرد گیاه گوجه فرنگی رقم سی اج فلات پس از پیش تیمار خشکی و تنش سرما 
کاصمصاه 6 عصتاانیل مه احاممیا باه ان )۲۵۱۵ ۲۷۰ )صهاه ماقم ۵۴ ۱۵۱0 مه )مضه توص ها سورع 0۴ ۸۱۷۲۵۲۷۸ -1 12016 
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۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره 1 بهار ۱۳۹۹ 


مقایسه ميانگین اثرهای متقابل نشان داد که تنش سرمایی در 
سطوح مختلف خشکی تأثیر متفاوتی بر عملکرد کل در گیاه 
گوجه‌فرنگی داشت. در شرایط عدم تنش خشکی (شاهد» تنش 
سرمایی سبب کاهش معنی‌دار عملکرد شد ولی در پیش تیمار ۰ 9 
۰ درصد ۳۳6 تنش سرما نسبت به تیمار عدم اعمال سرما تأثیر 
معنی‌داری بر عملکرد نداشت. به‌عبارت‌دیگر کاربرد ۳۳ سبب حفظ 
عملکرد گوجه‌فرنگی در شرایط مزرعه شد. پیش تیمار ۲۰ درصد 
0 صرف‌نظر از تنش سرما سبب کاهش معنی‌دار عملکرد کل 
آماری معنی‌داری با شاهد نداشت. بیشترین میزان عملکرد (۸۲۷ گرم 
در بوته) در پیش تیمار ترکیبی تنش خشکی ۱۰ درصد ۳۳0 و تنش 
سرما به دست آمد که البته اختلاف آماری معنی‌داری با شاهد خشکی 
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و بدون سرما (۷۹۶ گرم در بوته) و پیش تیمار ۱۰ درصد ۲۳0 و 
بدون سرما (۷۲۲ گرم در بوته) نداشت (شکل (). 

نتایج مقایسه ميانگین در مورد تعداد میوه در بوته نشان داد که 
پیش تیمار تنش خشکی ایجاد شده به وسیله ۳0 تأثیر معنی‌داری 
در حفظ این صفت و جلوگیری از کاهش آن در شرایط تنش سرمایی 
داشت. در شرایط عدم تنش خشکی (شاهد) تنش سرمایی تعداد میوه 
برای هر بوته را به میزان ۲ عدد کاهش داد که این اختلاف ازنظر 
آماری معنی دار بود. پیش تیمار ۱۰ درصد ۳6 اختلاف آماری 
معنی‌داری با پیش تیمار شاهد (بدون تنش خشکی و بدون تنش 
سرمایی) نداشت ولی پیش تیمار ۲۰ درصد ۳۳0 سبب کاهش 
معنی‌دار آن نسبت به شاهد شد (شکل ۱). 
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شکل ۱- اثر تنش خشکی ناشی از ۳۲۶6 و تنش سرمایی بر عملکرد کل و تعداد میوه در بوته در گیاه گوجه‌فرنگی رقم سی اج فلات 
6اه )قح 0صره ۱۵۱0 چم وعمای مات هه ری آم‌وام همادا ام وا امن منم اه ]6160 1۳6 -1 مسباعز۲ 
(0.05>م و۱۱۷]۲1) 0۲۲ ۲۵۱۵۲ ۲۰ اصدام ماحصصها 


عملکرد گوجه‌فرنگی تحت تأثیر میزان نور دریافت شده و تقسیم 
اسیمیلات‌های تولید شده بین رشد رویشی و رشد زایشی تعیین 
می‌گردد (۱۸). دما به‌صورت غیرمستقیم از طریق تأثیر بر سرعت نموه 
تشکیل میوه و ریزش گل‌ها بر روی تقسیم‌بندی آسیمیلات‌ها تاثیر 
می‌گذارد (۱). بنابراین دما تأثیر به سزایی در عملکرد و پارامترهای 
وابسته به آن در گوجه‌فرنگی دارد. از طرف دیگر گیاه گوجه‌فرنگی در 
تمام مراحل رشد خود به تنش سرمایی حساس است(۲۲) و تنش 
سرمایی در مرحله نشا با تأخیر بر رشد و نمو گیاه می‌تواند عملکرد 
نهایی محصول را تحت تأثیر قرار دهد (۲۵). در این تحقیق نیز 
نشاهایی که با خشکی پیش تیمار نشده بودند در اثر تنش سرما 
عملکرد و تعداد میوه در بوته کمتری داشتند. در مورد تأثیر مقاومت 
تقاطعی بر عملکرد نهایی گیاهان گزارش‌های اندکی منتشرشده است 
و در بیشتر مطالعات بحث مقاوم‌سازی گیاهچه‌ها مطرح بوده است. 


رامیرز و همکاران (۲۱) گزارش کردند که تنش خشکی در گیاه 
سیب‌زمینی منجر به تولید غده‌هایی خواهد شد که در شرایط کم‌آبی 
عملکرد بالاتری خواهند داشت. ونگ و همکاران (۲۸) نشان دادند که 
تنش خشکی در مرحله قبل از گلدهی در گیاه گندم سبب تحمل آن 
به شرایط تنش بعد از گلدهی خواهد شد و درنهایت عملکرد دانه در 
شرایط خشکی را افزايش خواهد داد. این نتایج نشان می‌دهد که در 
گیاهان حافظه تنش طولانی‌مدت وجود دارد که در بسیاری از 
مطالعات اثبات‌شده است (۲۷). در این تحقیق نیز پیش پیش تیمار 
گوجه‌فرنگی با ۳0 سبب جلوگیری از کاهش عملکرد در گیاه شد 
ولی این پیش تیمار در غلظت ۱۰ درصد قابل توصیه است زیرا غلظت 
۰ درصد ۳۳ به کاررفته سبب کاهش تعداد میوه در بوته و عملکرد 
نهایی گوجه شد. 


ارزیابی اثر پیش تیمارهای خشکی و سرما بر رشد. نمو و میزان عملکرد گوجه‌فرنگی... ۱۷۵ 


درصد میوه پوسده گلگاه 


نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر اصلی تنش خشسکی 
بر درصد میوه پوسیده گلگاه در سطح یک درصد معنی‌دار ۳ اثر 


اصلی تنش سرمایی و اثر متقابل تنش خشکی»«ننش سرما بر این 
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صفت معنی‌دار تشد (جدول ۱). مقایسه میانگین اثرهای اصلی تنش 
خشکی نشان داد که تنش خشکی ایحادشده با ۲۰ درصد ۳ سبب 
کاهش معنی‌دار درصد میوه‌های پوسیده گلگاه نسبت به شاهد (عدم 


تتش خشکی) شد (شکل ۲ 
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شکل ۲-اثر تنش خشکی ناشی از ۳۲76 بر درصد میوه پوسیده گلگاه در گیاه گوجه‌فرنگی رقم سی اچ فلات 
ماقم ۵ مهاصه ۵ اتبا ام 0ص صرمععماها ی (۳/۵) آم واع مصما وا واه وا مایمن منم ۵ 0ع]6 16 -2 مبباع۲۱ 
(005>م ,۷۲(ظ) 0۳ ۲۵۱۵۸ 6۲۷۰ ۵۱2۲ 


عارضه فیزیولوژیکی پوسید گی گلگاه در برخضی محصولات 
ازجمله گوجه‌فرنگی به علت عدم جذب کلسیم در شرایط کاهش 
رطوبت خاک به وجود می‌آید و در اثر نوسانات رطوبتی تشدید می 
شود. اگر میزان آب محدود باشد این عارضه نشانة کاهش غلظت 
کلسیم در گیاه است (۱۲). گزارش‌های از تاثیر تنش خشکی بر 
افزایش تولید میوه‌های پوسیده گلگاه در گوجه‌فرنگی منتشرشده است 
۳۳ در این گزارش‌ها بیشتر بحث تنش خشکی در مرحله گیاه کامل 
مطرح بوده است و در دانش ما گزارشی از تأثیر تنش خشکی در 
مرحله نشا بر این صفت وجود ندارد. در این تحقیق نیز پیش تیمار 
میوه‌های پوسیده گلگاه نداشت و پیش تیمار خشکی ۲۰ درصد ۳۳0 
سبب کاهش این عارضه شد. همچنین نتایج نشان داد که پیش تیمار 
خشکی با ۱۰ درصد ۳۳0 سبب افزایش عملکرد گوجه‌فرنگی شد. 
این نتایج نشان می‌دهد که تنش خشکی در مرحله نشا سبب افزایش 
عملکرد گوجه‌فرنگی بدون اثرهای مضر بر کیفیت میوه می‌شود. 


پارامترهای رشدی 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر اصلی تنش خشسکی 
بر ارتفاع گیاه در سطح یک درصد و بر وزن خشک بوته در سطح پنج 
درصد معنی‌دار شد. همچنین اثر متقابل خشکی«سرما بر ارتفاع گیاه 
در سطح یک درصد و بر قطر ساقه و وزن خشک بوته در سطح پنج 


درصد معنی‌دار شد (جدول ۱). مقایسه میانگین اثرهای متقابل نشان 
داد که تنش سرمایی در شرایط عدم تنش خشکی (شاهد) نسبت به 
عدم سرما سبب کاهش پارامترهای رشدی بوته شامل ارتفاع» قطر 
ساقه و وزن خشک بوته تننك: در سطح ۷۰ درصد 0 تنش سرمایی 
نسبت به عدم سرما سبب افزايش معنی‌دار ارتفاع گیاه شد و بر وزن 
خشک بوته و قطر ساقه تأثیر معنی‌داری نداشت. همچنین نتایج نشان 
داد که در سطح ۲۰ درصد ۳۳20 تنش سرمایی تأثیر معنی‌داری بر 
این صفات نداشت (شکل ۳). از طرف دیگر پیش تیمار ۱۰ درصد 
0 در هر دو سطح تنش سرمایی سبب افزايش ارتفاع گیاه نسبت 
به شاهد (عدم تنش خشکی) شد (شکل ۲. 

کورکماز و دوفالت (۱۴) گزارش کردند که تنش سرمایی در 
مرحله نشا با تأخیر در رشد و نمو گیاه سبب کاهش رشد و عملکرد آن 
در شرایط مزرعه می‌شود. در تحقیق حاضر تنش سرمایی در مرحله 
نشا سبب کاهش رشد گیاه در شرایط مزرعه شد. به نظر می‌رسد که 
تنش سرمایی سبب کاهش رشد نشا شده و اين اثر در مراحل رشدی 
بعدی گیاه باقی می‌ماند. به نظر می‌رسد که پیش تیمار خشکی 
می‌تواند کاهش رشد گیاهان در اثر تنش سرمایی را جبران کند. 
همان طوری که از نتایج مشخص شد نشاهایی که با ۱۰ و ۲۰ درصد 
0 پیش تیمار شده بودند در تنش سرمایی هیچ‌گونه کاهش رشدی 
در شرایط مزرعه نداشتند و حتی در برخی موارد (ارتفاع گیاه در پیش 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


در شرایط مزرعه شد. به‌طور مشابه کایولا و همکاران (۷) با بررسی 
مقاومت تقاطعی بین خشکی و شوری در گیاه گوجه‌فرنگی گزارش 
کردند که آثار تنش خشکی در مرحله نشا ۵ برگی در تمام مراحل رشد 
گیاه باقی می‌ماند و سبب افزایش رشد و عملکرد گیاه تحت تنش 
شوری در مراحل بعدی رشد می‌شود. در گیاه آرابیدوپسیس گیاهان 
پیش تیمار شده با خشکی تحمل بیشتری به خشکی انوبه داشتند و 
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رشد و نمو بالاتری نشان دادند (۲۴). به‌علاوه گزارش‌شده است که 
فتوسنتز گیاهان تحت تنش سرمایی در مراحل بعدی رشد می‌شود 
تنش خشکی در گیاهان سبب تحمل بهتر آن‌ها در برابر تنش‌های 
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شکل ۳- اثر تنش خشکی ناشی از ۳۲:6 و تنش سرمایی بر ارتفاع گیاه. قطر ساقه و وزن خشک بوته در گیاه گوجه‌فرنگی رقم سی اچ فلات 
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طول. قطر و نسبت طول به قطر میوه 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثرهای اصلی تنش 
خشکی بر طول و نسبت طول به قطر میوه در سطح یک درصد و بر 
قطر میوه در سطح پنج درصد معنی‌دار شد. اثر اصلی تنش سرما بر 
طول میوه و قطر میوه در سطح یک درصد معنی‌دار شد. همچنین 
اثرهای متقابل خشکی»«سرما بر قطر میوه در سطح ۵ درصد معنی‌دار 
شد (جدول ۲). نتایج مقایسه میانگین نشان داد که تنش خشکی 


ایجادشده با ۳۳۵ در هر دو غلظت بکار رفته سبب افزایش معنی‌دار 
طول میوه و نسبت طول به قطر شد. تنش سرمایی نسبت به عدم 
سرما طول میوه را اهش داد.مقایسه میانگین افرهای متقابل نشان 
داد که در کاربرد صفر و ۲۰ درصد ۰۳۳ تنش سرمایی سبب کاهش 
معنی‌دار قطر میوه شده ولی در سطح ۱۰ درصد ۳۳0 سرما تأثیر 
معنی‌داری بر این صفت نداشت (شکل ۴). 


ارزیابی اثر پیش تیمارهای خشکی و سرما بر رشد. نمو و میزان عملکرد گوجه‌فرنگی... ۱۷۷ 


جدول ۲- نتایج تجزیه واریانس برخی صفات کمی و کیفی در گیاه گوجه فرنگی رقم سی اج فلات پس از پیش تیمار خشکی و تنش سرما 
ماحمص) ماس هصتااتل 40صه )م0 عاگه 0 ۲۵۱۵۲ ۷۰ )صوام ماحصه) گ۵ ۷۵ ت)هانآمیی مضه ع۲اه)لاصدین مالیاجع و مص۸ -2 12016 


ضخامت دیواره عمر پس از روز تا میوه ز تا گلدهی 
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**معنی‌دار در سطح احتمال ۱ درصد *: معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد 05: عدم معنی‌داری. 
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گزارش‌شده است که تنش سرمایی به‌صورت مستقیم از طربق 
اختلال در واکنش‌های متابولیکی و به‌صورت غیرمستقیم از طربق 
جلوگیری از جذب آب توسط گیاه و تنش اکسیداتی» پتانسیل ژنتیکی 
گیاهان برای تولید مناسب را تغییر می‌دهد و بنابراین اثر مخربی بر 
رشد و عملکرد بسیاری از گیاهان دارد (۱۱و ۱۵). در تحقیق حاضر 
پیش تیمار خشکی اثرهای مخرب تنش سرمایی بر اندازه میوه را 
کاهش داد. اين نتایج نشان می‌دهد که پیش تیمار خشکی (به‌ویژه ۱۰ 
درصد ۳۳ تأثیر معنی‌داری در افزایش اندازه میوه و جلوگیری از 
کاهش حجم آن در اثر تیمار سرمایی دارد. به‌طور مشابه پارادوسی و 
همکاران (۲۰) گزارش کردند که تنش کمبود آب در گیاه گوجه‌فرنگی 
سب افزایش تحمل آن به سرما شد و رشد نشاء گوجه‌فرنگی و میزان 
عملکرد آن را در شرایط سرد گلخانه حفظ کرد. تاکنون گزارشی از 
اثرهای متقابل تنش‌های محیطی بر اندازه میوه گزارش نشده است 
ولی اثرهای تنش خشکی بر میوه گوجه‌فرنگی بررسی‌شده است. 
به‌عنوانمثال دهقان و همکاران (۸) گزارش کردند که تنش خشکی 
سبب کاهش رشد ريشه و اندام هوایی و درنتیجه کاهش تولید مواد 
فتوسنتزی در گوجه‌فرنگی شده که باعث کاهش قطر میوه خواهد شد. 
در تحقیق حاضر پیش تیمار خشکی در مرحله نشا اعمال شد پس 
بنابراین نتایج متفاوت در پی داشت. 


گلدهی و میوه‌دهی 


نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر اصلی تنش خشسکی 
در سطح یک درصد آماری بر تعداد روز تا گلدهی و میوه دهی 
معنی‌دار شد. اثر اصلی تنش سرمایی بر تعداد روز تا اولین گلدهی در 
سطح یک درصد معنی‌دار شد. همچنین نتایج نشان داد که اثر متقابل 
تنش خشکی»«سرما بر تعداد روز تا گلاهی در سطح پنج درصد و بر 
تعداد روز تا میوه دهی در سطح یک درصد معنی‌دار شد (جدول ۲). 

نتایج مقایسه میانگین اثرهای متقابل نشان داد که در شاهد 
خشکی. تنش سرمایی تعداد روز برای گلدهی و میوه دهی را افزایش 
داد که نشان‌دهنده تأخیر رشد و نمو در این گیاه می‌باشد. در پیش 
تیمار ۱۰ و ۲۰ درصد ۳120 تنش سرمایی تأثیر معنی‌داری بر این 
صفات نداشت. بیشترین تعداد روز تا گلاهی (۴۵ روز) در پیش تیمار 
ترکیبی ۲۰ درصد ۳۳ و تنش سرمایی و کمترین آن (۳۲ روز) در 
تیمار ترکیبی بدون تنش سرمایی و بدون تنش خشکی مشاهده شد 
(شکل ۵). همچنین بیشترین روز تا میوه‌دهی (۶۸ روز) در تیمار 
ترکیبی ۲۰ درصد ۳136 و بدون تنش سرمایی و کمترین آن (۵۴ روز) 
در تیمار ترکیبی بدون تنش خشکی و بدون تنش سرمایی به دست 


آمد (شکل ۵). 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۱ بهار ۱۳۹۹ 
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شکل 6-اثر تنشن خشکی ناشی از ۳۳6 ورقتشن نسنرمایی بر طول میوه اثر متقابل خشکی«سرما بر قطر میوه و اثر اصلی تنش خشکی بز نسبت 


طول به قطر میوه در گیاه گوجه‌فرنگی رقم سی اج فلات 
۶ 011604 6 رطاعجه۱ تس ده وعی‌های عصتااتیل هه (۳۳) آم‌واع داباهم وا امن منم اه ]6160 1۳6 -4 عاع۲۱ 
ماحصما ۵۴ ۲260 دنل /طاعصهم۱ )تن ععمای همم 0 معا تفه مره مامت )تا هن متا هه مصتااتط عنم 
(005>م ,۱۲1ظ) 0۳۲ ۲۵۱۵۸ 6۲۷۰ ۵۱2۲ 


در این راستا گزارش شده است که تنش خشکی باعث زود 
گلدهی گوجه‌فرنگی می‌شود (۱۲). در تحقیقی دیگر» درجه-روز رشد 
برای گیاه گوجه‌فرنگی از زمان نشا تا میوه دهی در تیمار آبیاری کامل 
بیشترین و در تیمار قطع آبیاری کمترین بود. درواقع هر چه مقدار 
درجه روز بیشتر باشد. گیاه به دما و انرژی و درنتیجه زمان بیشتری 
برای طی کردن مراحل رشد و نمو خود نیاز دارد. بنابراین تیمار آبیاری 
کامل زمان بیشتری و تنش خشکی زمان کمتری برای میوه دهی و 
برداشت لازم دارد (۱۹). برخلاف اين نتایج در تحقیق حاضر پیش 
تیمار خشکی در شرایط بدون تنش سرمایی سبب افزايش تعداد روز تا 
گلاهی و میوه دهی گوجه‌فرنگی شد. ولی در شرایط تنش سرمایی 
گلدهی تحت تأثیر خشکی قرار نگرفت. علاوه بر اين در شرایط تنش 
سرمایی. کاربرد ۱۰ درصد ۳۳ سبب کاهش معنی‌دار تعداد روز تا 
میوه دهی نسبت به شاهد شد. یاداف و همکاران (۲۹) گزارش کردند 
که شوک ایجاد شده به‌وسیله پراکسید هیدروژن سبب کاهش زمان 
گلدهی و افزایش تعداد میوه در گیاه فلفل تحت تنش شوری می‌شود 


که با یافته‌های این تحقیق مطابقت دارد. شواهد بیشتری از تأثیر 
مقاومت تقاطعی بر زمان گلدهی و میوه دهی گیاهان در دسترس 
نیست. به نظر می‌رسد که پیش تیمار خشکی سبب می‌شود که گیاه 
به نحو کاراتری به رشد خود در شرابط تنش انویه ادامه دهد. از 
آنجایی که در اکثر گیاهان برای ورود به مرحله زایشی» تولید یک رشد 
رویشی حداقل ضروری است. پس پیش تیمار خشکی با تداوم رشد و 
نمو گیاه در شرایط تنش, تعداد روز برای تشکیل اولین گل و به‌تبع آن 
میوه را کاهش می‌دهد. بدیهی است با کاهش تعداد روز برای اولین 


عمر پس از برداشت و ضخامت دیواره تخمدان 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر اصلی تنش خشسکی 
بر عمر پس از برداشت 1 ضخامت دیواه تخمدان در سطح یک درصد 
معنی‌دار شد. اثر اصلی تنش سرما و اثر متقابل خشکی»سرما بر این 
صفات معنی‌دار نشد (جدول ۲). 


ارزیابی اثر پیش تیمارهای خشکی و سرما بر رشد. نمو و میزان عملکرد گوجه‌فرنگی... 
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شکل ۵- اثر متقابل تنش خسکی ناشی از ۳1۶6 و تنش سرمایی بر تعداد روز تا گلدهی و تعداد روز تا میوه‌دهی گیاه گوجه‌فرنگی رقم سی اج 


فلات 


0 م107۲ م) 02 ۵ ماه عتااتمل 20 (ری۳) ام ام ممهماطاه امن را امن اامنم0 ]۵ ]61160 1۳6 -5 ۱۲۵ع۲۱ 
(0.05> ۱۱۷۲) 0۳۱ ۲۵۱۵۲ ۲۰ )ها ماحصصها ۵۶ عصتاتحظ 


مقایسه میانگین اثرهای اصلی تنش خشکی نشان داد کاربرد 
0 در غلظت‌های ۱۰ و ۲۰ درصد به‌طور معنی‌داری سبب افزایش 
عمر پس از برداشت گوجه‌فرنگی شد. با افزایش غلظت» عمر پس از 
برداشت نیز افزایش یافت به طوری که بالاترین میزان عمر پس از 
برداشت در کاربرد ۲۰ درصد ۳۳ مشاهده شد (شکل ۶. همچنین 
ضخامت دیواره تخمدان تحت تأثیر کاربرد ۳۳6 به‌طور معنی‌داری 
زیاد شد ولی غلظت‌های ۱۰ و ۲۰ درصد ۳۳6 اختلاف آماری 
معنی‌داری برای این صفت نداشتند(شکل ۶ 

آلوینو و همکاران (۳) گزارش کردند که کم‌ییاری باعث افزایش 
قابلیت نگهداری گوجه‌فرنگی می‌شود. زمردی و همکاران (۲۰) با 
بررسی تأثیر کم‌آبیاری بر کمیت و کیفیت و عمر انباری گوجه‌فرنگی 
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گزارش کردند که بیشترین قابلیت نگهداری با کمترین مقدار فساد در 
گوجه‌فرنگی در تیمار ۵۰ درصد آبیاری کامل به دست می‌آید. آن‌ها 
گزارش کردند که دلیل آن ممکن است بالا بودن مواد جامد محلول 
حاصل از اين پیش تیمارها باشد زیرا هرچقدر مقدار آب محصول کمتر 
باشد فساد آن نیز کمتر خواهد بود. خیری و همکاران (۱۳) گزارش 
کردند که تیمار خشکی سبب حفظ ویژگی‌های کیفی میوه 
گوجه‌فرنگی در طی نگهداری در انبار سرد می‌شود. در تحقیق حاضر 
نیز پیش تیمار خشکی با استفاده از 0 سبب افزایش ضخامت 
دیواره تخمدان و عمر پس از برداشت آن شد که ممکن است 
نشان‌دهنده حفظ آثار تتش اولیه در تمام مراحل رشد رویشی و زایشی 
گیاه باشد که قبلا در مورد گیاه سیب‌زمینی اثبات شده است (۲۱). 
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شکل 7- اثر اصلی تنش خشکی ناشی از ۳۲76 بر عمر پس از برداشت و ضخامت دیواره تخمدان در گیاه گوجه‌فرنگی رقم سی اچ فلات 
۴ ما۱ ۱۸۵ هزوم 0صه 1۱۸6 و۲۵ ه)ومص چم (ری۳۲) ماع مجاهم وا مان امه ۵ ]۵66 1۳6 -6 مسباعز۳ 
(0.05> و۱۱۷]۲1) 0۲۲ ۲۵۱۵۲ ۲۰ اصدام ماحصصها 


۱/۸۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


ت 


نتیجه گیری سرمایی سب اثر منفی بر رشد و نمو گوجه‌فرنگی شد. پیش تیمار ۱۰ 


درصد ۳۳ اثرهای بهتری نسبت به پیش تیمار ۲۰ درصد ۳۳0 


خشکی در مرحله نشا در مراحل بعدی رشد گوجه‌فرنگی باقی می‌ماند 


اندازه میوه. ارتفاع و قطر گیاه» وزن خشک بوته. عمر پس از برداشست 


گیاهان در شرایط مزرعه تأثیر من گذارد. 
و ضخامت دیواره تخمدان و کاهش درصد میوه‌های پوسیده گلگاه اک تتتت ات نز 


منابع 


۶ امممصن0۵۷۵۱۵ صرح طامع مطا چم معنههم‌جصع] 0۴ ۳۲۴۵۵۲ .2001 .0۴ 02۷۵ 280 ریک التاطفعاهمن نگاو فصصهض 
,869-۰ :(88)5 0020۷ظ ۵۴ ولمم .عاتحظ متقجهما 

۵۹ .)ص0۱2 ماقحصتام نج ما فلفمطاههدمامصم جوم وععاههمصها مصتااتطه ۵ وامممرحصا .2001 1.1 02۲ 4ص ر.ل.1 معالخ 
36-۰ :(601 معصعزم9 )قاط ظ1 

صمتصعت رها 0عمصمبااگصا مه وه لته ماقصجما صقن ۵۶ مطوتصهم۲1 ]۳۳۵۲ :1985 .06 2۵۲01 200 ویک 0۸۵۵0112 ره مصز ار 
صرح مهو فطا ما ممتاهع۱۱ م4صه مناد م۷۷ مه حصیاتومم‌ططیوگ لقطمتامصهاص! ۲۷ م1 .ممتاوع* هط ۶ مصتا 40صد2 مصطوع۲ 
137-6۰ :228 0010۷۵0۵0 ۲۳۵۲۵۵۵0 مها 

2 افص (متاه‌ممونوع) تمصمصظ مه صتاقصمهل )صمتقصهه فقماو و 0۵۶ ۵0۲ص لقممت12086010] :2015 .7 ۷۲۵۲۵۵۷۵ 
149-۰ :(83)1 10۳21 )م۱ م1 ,ععصعع مقصمهوع۲-وعع0و 

۷ 200 ]061101 ۷۵۵ ۵1 عمصمتاالص] .2003 1.۰ ومع‌تقاه 0ص2 و. ,۱۷۲ ممصهاظ-2عطمصهه رل ۲۲۵60 و.ل 0۵۵002 ورگ صمصوظ 
۶ احصنامل م1 .عصتاصهان ماه ملاه؟ فعصالهعه ماه سمل ۵ هو مه پوتعوتبتط_ عط مد ت«اتتصصباط منم 
518-۰ :7804 «ومامصطهع)10ظ 0ص ممممزمه امتانمتا :۲۱۵ 

۵۳۷۵۵۵ عطمتامع19]6 ,2013 ,0۰۳۲ ۳۲۵۷۵۲ 220 و.ظ ۷۲2۲00۵2-020 ور نطممه)صمصصله یمیت 2821088206 و.6.0) 2۲01 
4ص امامممم ص فععاد ما عمصهععآها ووم 20 امه ۵ امتاجمن مطا صا درحسطاقن مصتاامصرعتی ۲۵00 28 معمصررمظ 
73-۰ :94 «صه)0ظ ۲۶)۵۵۲1۴9۵8)۵1 

۰ 01271ظ 20 و.] ,۱۷۲ 20)و۲ ر.).ل صهااطاص-027012 وی مصوهنوما ر.۲ 16تامضص ۲۷۱6۵۵06 بیظ ۱۷۲۵۵۵2-۷۲2۷۵۲ ر.یظ قلمتارجت 
011 4صه حومتاتتابنط عصهام ۵۶ تمصیم؟ .عتصقام متقطما ۵۶ ممصوافلوع: باتصتلمی مطا ومق2عععص1 اصمحاههتام۳م آطوناهترنا :2007 
,479-4 :17004 5016866 

ماقصما ۵۶ کاممهمم‌صصرمی ۷۱۵10 مه ۷۱۵10 رامع )5۵0 .2013 ٩.۳,‏ تاقصهعآ 20 ریک تانهحطوط ره ۸12200 .۲ صحطوطه<[ 
9محتادهاه طوتاع صظ طزه صفتویع۴ 18) .179 -169 :29 وعباتام1 هه م1 طمتهعوم عماج ۷۷ ۹0۵95۰ آطمدام تعلصا 

6 مه فمممانهه متصفعته مه متافهان ۵۶ وععره فط ۶ه ممتجناوبه مه .2010 ۷۲ هنهک 20 رس ۴5۴۱۵۷۱۱2۸۵06 
۶ هنال صمتصح؟ .رات ای ممعزع۵م6۵0<) تماج/۳ 01 ها دا متقحم ۵ اتلدنن مه ۱۷۱۵10 جم واع7ع1 عصلل‌قه 
(امحعهدطه طفتامصط از موتوه۴ 18) :463-471 :(4) 43 وعممماهو اهعلنهتا۲۱0۲ 

۰ .11 ,0 716۷60ام .وصمتاجل 0عانصنا عطا ۵۶ ممتاه‌نصدعه معبتانه‌تتوه مه ۲۵0۵۵ 2013(۰) .۰1 ,۸ .1 ٩5.‏ .0 .۸۵ .۲ ,۳۸۵0 
2013۰ 

اعجمیل مجح مصتاانط .2018 با عصه/۷ 220 ,رگ مها ۸و منم ررلا کحطفم یه وتلفطل ویو صتقععا! رم صتقووت ۲۲ 
تصهام ما م۲0 .ممتانمتموون اصمصدرم‌ع‌مصهم آقتاجماوم 40ص2 یلها وعومعه. رفجمتاهع‌نام‌صا تعاصقام ومع_ ظا فعووعت0اه 
۰( ۹016868 

۰ 016 .227067 محمط 0ص2 رعقتامطصمعزم رللم مطا صز تعتاانه صقام متقصظم 1 .2007 .1 فصو 

۵ 6۲061066 5۲0۲۵26 0۴ ۳۲6۵۲ .2015 ,۲۱ مصتطو۱۱1 20 و.لظ تطعمطقله 1 ری لمصا۵)صهرتای ر.۲ ,۷۲۸ طهلع۳ .له تتتقطکز 
توص مها دفعتاو ماه م0۵۲۵ مه مهصنا 0ماه نان( نی هممعچا وهای تب متقحجما ۵ تمامع 
178-۰ :3 ۲۲۵۵۵012 م01 لهتتآنهتتوض 200 

مصتاصماممصها اجه فوعتاو همه ۵10 ۵۲ فممممتامموصمم لقممصصم1۸۵۷۵[۵ ,2001 . .6 ۱۲۳216 20 ریق 1۵۲18۵2 
نت۱۵ عم مهم همه فطع ۵۶ قیال ,ممامطصماه ۷۷ . ب . ,۷۱۵10 مصه ‏ طامو. 10ع هصه. عصنالعع8 
404-۰ :12604 5016866 

0 ماصمصممطه1۵2/1 متامصاماممهر 100660 وومتاد ماهممجما 4ص2 بالق باطمتا1۳:0 :2012 2 1081 20 .لگ #عافصموهتکز 
.1593-8۰ :(63)04 «صفامه لمصمصممه ۵ ماو ,قاع0«امظ ماهآنا2ع۲ 

اصملترمتاصه عمط وع۷ 1۳۲0 ممماد ۷۵۵۵۲۵۷۵ 21 مصتصتنن اطامتان۳:۵ا :2015 ۲۰ باشا 200 ورن مصعال رظن ععمز۱0۵9۵] ویک ارآ 
عصتاصلوز که ماه مها م1 ما مهو مه ما ۵4و۵م۵ه مهم ۵ ممممممگمن فتومطاهومامطم 4ص م2۵ 
307-۰ :(393)1-2 ۶011 20 ]صعاظ .ععماه 

ها 20 مصتامی2۲۷ 0۴ ۳۲۲6۵۲ .2009 ,۱۷۲ ۵۱69221 0ص ,.۲ صتل0نانوو ,۷۷۰ تصحی رم صلععع۲۱۵ ,1:۱ صقحصع ۷۲۵۵۵۲۱۵22[ 
ماه[ صهتاهتادنه ۷۳۰ مصصمک .بن تا سای ممعنعتعممعجل) متقطصهما ۵۶ واتلمتان )دع7قط دوم عمط مه فصمتاتصهم 


داشت زیرا عملکرد. تعداد میوه در بوته و پارامترهای رشدی در این 
۱ ۳9 ۱ تیمار بهتر بودند. این نتایج نشان می‌دهد که تنش خشکی شدید 
و می‌تواند اثرهای مفیدی بر رشد و عملکرد گوجه‌فرنگی در شرایط اه میت ی ی رای رز شیر و 
مزرعه داشته باشد. پیش تیمار خشکی سبب افزایش عملکرد تعداد و با ی 

۱ به‌واسطه اثرهای منفی خشکی بالا بر گیاه درنهایت بر رشد و عملکرد 
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ارزیابی اثر پیش تیمارهای خشکی و سرما بر رشد. نمو و میزان عملکرد گوجه‌فرنگی... 


0] 0000 5616866 302(: 1۰ 

۶ )طهله۷ وتا وه متناامهمصعا نج ۵۶ وعصمتالصیا م1 ,1999 .0 فتعلقمطمجمعظ .مضه ریگ منطو ر.ظ مم)ع۱ 
43-50۰ مععاانه‌تا۲۱۵ ماع .وعماقصطها] 

۶ عهوصا عطا ۵ ممتاهعتاوع0۷6 .2007 بای تصفطک. ممصصمصمطم ۷ ری تموهاعمدان ریک تما رل 204صصمصرمم 
تقصنصهگ اقممتادا 90 .عاصقام ماقعهما صا پدمصتععاه مویا م۱۷26 0ج ۷۱۵10 عم 1۳۳22610 لمتاتهم فصه ممتامعتن تمممتانه0 
(امع0و20 حفتاعوص طزه صهتوهظ ظ1) .رصق رصمصنمفک بممت)ام‌ب0م؟ ممتاه/۱۷۵۵۵ مجح ممتاقع 1۳1 و۵ 

01102 ماقم ی عاحعصاهعه0 مصتصعل‌تقط اصمع]لنل ۵ امعم م1 .1987 .9. م۷۵ م۱ 20 .۲ تظمع0] بیظ تعومل ۳2۲ 
۶ امعحودظ لهءنعمامظ چم وروی م1 عفامطصععع 10مم صا ممتامن0معج وم مضه ممصه)فلوع۳ مصتااته 0۳و 
371-۰ :229 0010۷۵0108 ۲۲۵۲۵۵۲۵0 ط1 مط2 ۱۵۲2 

ملقام و30۲0 ,2015 یک 2منام0) مضه و۷ ممتها ررظ کاهبمصمم ۷۷ هام۷2 ومسا.ل 2800ام .نا ۴21162 
.26-۰ :238 56168606 ص۱2 ,۱۵0۲۷ ووماد ۱/۵۲۵۲ مه -عصما ۵ ممامنل 1 مطا طفتامط) عمصهعهام) عطقم 

۰ 6 ۱0۴۵۵10۰ :2 ما۷۵ عممه فیامممهصهآمو ۵ اممطه1۳001۲0۷ 0۵۵۵110 .2006 :۱۷۲ م۲۹22 

عفصصمی هه ۷۱۵۱0 و۵ تمصصرامص اصمهاعمدماهومتاو ۵ وامع]۳ ,2018 ,۷۲ 0222171عظ .۲ ته‌طصهدای وب تتقق بیط متصالهوزهو 
۰ ۲۶۵0۵008 ماصمامصتفاودی مه ممممتهگ اهوم .ععصنوع: ممتامع نا فامتنع۷ تملصی میقم که دمتادتهامه هه 
(اعحصاوطاه طفناع ۴ طز/۳ صعتونع۳۴ 19) :163-174 

وعصتالمعز ولومملتماهت۸ ۵۶ مصتصصتنم ملامصومنم۳۱۲۵ .2013 به۸ صصقصصصم 220 ,۷ ]۵10۵ ویت) ۲۵۲۲۵۱۱۵ و.ظ ۲۱۵۲2۱۷ ر.ظ تصهو 
مجمصهی .عصمصمعنوه مطا ۵۶ مععصف مقلمعمد ها 0عنصمم‌صمعع2 . پتمحصصفنظ.. متاقصرمو . تم)-عصم1 .2 فعصفتاطفادم 
1-4 :(14)6 9101027 

2 :۷1۵۱0 20 ظا«مع میقم وم مااهممجصما لفصتامن-هاناه ۵۶ ومصمیو] ,2005 .۴ علصتام م۳۲ 290 وربا ععماظ م۷2 
652-۰ :(80)6 10)60380102«7ظ 20 ممممزمه ات۲۱۵ ۵ اقصتاول م1 ,۲۵۷1۵۷۷ 

۵ و0۳6٩‏ وومت 220 ۳۵۲0۲۲ قوعتای آهمزع۳۵۵]۵ ,2013 .ز لامک مه رت صتماصطنهآملهظ رنه طمقاصمل ور م۱۷۷۵ 
3-۰ :94 «صعاوظ آم)ممتهمد۲ مه آم)صمصصصمتزص ,عمصصم‌ان ماقصصتاه ۵۶ ۲266 مط) صا ماصفام 1 

هصمصمجصرع۲ عاصعام ون ,2011 .ظ طمکاصهژ 0صه و.ط تفصللز ۷۷ رت صله‌لصطن)اتعتهظ .لا تعطمعق! رب صتعا۲ وبا فا ر.ل ۱۷۷۵۱66۲ 
.34-0 :(71)01 0)20۷ظ له)مممصز۲۵۵ صرح آم)ممصممزن ص قمومهم ما ۲مصمص-]ح مامت ۵ قلتهوها مامتا (اطممم 

٩ ۵‏ 0۳۱۱01۱۶ اطامتا1۳:0 :2015 .ظ ممفامممزز۵0 ۷۲۷ 220 نا مصعال ریق صموطاممهل وی تالا ری ۷۱۵0۵۷1 رک ۱۷۷202 
اقا ,۵۵۵۲ عصتیمه طا متا صتقتع متس عصتهعه وعووعاه )62 هه )طهنامنل ما عمصقععآها 1۳00۲0۷۵۵ 5)2265 ظ)2۲0۷ 
,677-۰ :(75)3 صمتاهاناومک 06۵۵ 

ها معصحتعاه) 0صه )صمموع۷ 1۲0 ممتافصتصصهع 6012160 فصتصصتن 0ععو, :2011 7۰ 0مصصطه هه ری مینک ۲۰۷ ۷۲202۷ 
125-۰ :(4)3 501686 5660 ۵۶ متام طمتهععمک .عمرمی صا ووعتاد )2 مج 6۵10 مه ماو0ه صمیا0۵960و 

همه نلمتن رام عطا وم صمتامعنا املع ۵۶ فاعمعله مطا ناگ .2006 بر تحص ره مزتتاملظ ربطو. تمعمطهرم2 
9محتادطاه طفتاعظ طزه صفتویع۴ 18) .19-30 :27 طمهعوع۲ مصزممصلمصظ آهتنهانه‌تبيه 0۶ لمصتاهز .مققصصما ۵۶ تاناحتما 


۱۸۱ 
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نب باغبان صنایع کشاورز 
تفر ید علوم باعیانی ملوم و مایخ عشاوززی) م6 احساله‌نا م۲۱ ۵۶ امه[ 


جلد ۰۳۴ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ ص. ۱۷۱-۱۸۳ ِِ 171-3 ۳۰ ,2020 وطزد5۳ ,0.1 ,34 ۷۵۱۰ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ که 0 - 2008 :155(1 


0 1000860 0۴ ۷۱۵۱۵ ۵80 هی 0 ما۳6۵)۵۵۵] ۵۱0 2۳0 )۱۳۲۵۵۵ 0۴ ۲۱۷۵۱۱۵۸۵۸۲۵0۵ 
5۹ ۲16۱0 


تزوو ودک ۷۲۰ -"زنووصجطم) ۲۰ 
31-08-09 :۲6061۷60 
09-02-2020 :666060 


که ۷۷۵11 وه فصتصصهاز۷ ۸ 220 0 01 50068 اصع(1ممه صرح که عصتهها 0ص مرملهه ۵ ۱۵۷۵ م1 عز من قتا۲ خممتام00 1۳۸0۲۵ 
۵ 18 ,(4فعر 22 ,۵۵0۵۵۵ 0/00ع) ماقحده]. راصهندمتاصه اسهم هم وه مصوممع مصتصتداومن 
۷ ,۱۵۲6۹ ۲60 رقصت مصاه م0۱ ,2013 طد 0عتصعوععم دمتاوتاهاه عط ما عصتلتهعع ,۷۵۲1۵ فص هد 0عصصتاعصمم 
ما عحاتصتگ صمتام‌نمت متقصصما ۷۵۲1۵ (۷62 2۵۲ 12 6174182) عمتامنط0م۳ متقصصما صاً دزد 0معلصه: صد رامع 0هه 
معط ۵۶ عم وج عقوم و1 فعععاه عصتاتله م1 .ععماه عصتااته ما ۵اتعجعو فا متقطمه روومته آقعلو۵ مان 
مهن عصراووخ .ماقصهما عصتلتامص ماصقام تنصقمه کم اممصممامبع0 همه 0و ومته‌ممنالما متمامع امامممطممت وم 
5 مصلا ان عمط ملهعتاتمه صهی ممتامنمن اصهام‌ممهه تاه ومیامتصطهع) ممتاج لته مه مممتاتهمی هاصممصمم نوم 
5 2زع1010وط0 م4 07۵0م1مه عصته‌ها میاوتصطع] ملمرصصته معط ۵۶ ممم و1 عصتمملتقط عصتالععو م1 .ععصتالععو 0۴ 
فصقمحط 11 هه ممصهعاه) وومی ۹۵-621160 و1 ممعمصمصمطام فقظ1. ,عمصم)فلوع1 وومه اصمناوعوهاتاو عمبمصا ما وق م9 بتصقام 0 
عمط ر۵۲6۵10۲ظ1. .ععووعتاد مصتممنا ما ععصهعهاما اصقام ممتص مق فممتاتومی انکفععتاد ما فاصقام عصتوومونه تقط 
کصقاج ماقصصما مم فوعمه عصتالتل مه مصتصملتقط هام ۵۶ امعم مطا ماهعتاوه127 ۵ مه مناد سا ۵ ۷۵ 00و00 
۰ 1610 طا رتم۵۲00 له )0و 

۶ 129012006 طتقعوع 0ج وقامطصععع صا 0مامنالصم مه ممصصتتهمه ونط1. :فل‌مط)۱۷۱۵ 0ص2 واهزه)۱۷2 
6۵6 18 ۹0۷۷۲ ۷۵۲۵ ,۳212 0.۳ ۵۷۰ ماقجمع ۵۶ 6605و فطا رلله ۵۶ )۲۱۶5 ۲۷۵۲۹10۷۰ فصن نله باظ ۵۶ معملامه تناها هه 
6 // 25*210 2 مه )طونا لمساهه بعلصت 0مصنه)صتمم صقط هه (2:1 متلج) ماتانهم‌تصع۷* لحم ماتایهم ۳/10 ۲۱۱۱60 
کوموهتاد امامت رد -صو هو مه 60)60زهناد ۱۷۵۲۵ ففصنا۹660 رععد)ه )مممممم۱ع۷ع0 لاب 10-12 که .اطعنط/02۳) 
0۲ 2۵ 10) ووعتاه طونم مهع۵0 ,(ر۳ظ 06۵) موم :واع1۱6۷ مععط 2 (۳۴0) 6000 01عراع مصعماوطاه داهج ۷16 
۴ ۱۷۲2۵ 0.57 ۲۵ عصتلهناوع ۳ظ 2060) وقعتاو )ومیل معبمو 4ص رلمتامعامم متامصوم ۱۵۵ 0.18 6۵ عصتلهتاوم 
بط 48 101۲ ۲6۵0۷۵۳۲ صا مصفطا عصتمهان رتمهم 4صه فقعته اطونمی ۵۶ وله۷ع1 )ممبعلنه مصومامره عافه ,رامتاصماوم 
دعصتا0ععو مطا روععتاه عصتالتل عملدهمموصا رو ممتاتجم فوماه عصتااتطه-ممه مه وقمعاه عصتااتل 0 ۵28۵0560 ۷۸۵۲۵ 7«فط 
وععتاه عصللانط مصابلهعع عافد .رده تهج ظ 6 هه درم 6 1۵0۲ 3*0 تعصن تعطاحصهطاه همع مفصا 0عتم]فصها ۷۵۲۵ 
01 ۱6 10 0۱2060 ۷/۵۲۵ ,وعط1ا۵0عو 010006۵0 مطا رق)صمصطاهع0 

اتب ده وععتاه 6۵10 ۵۲ 6160۱5 ما ۲۵0۳۲660 اممحاهم0ام0 دنام رولتای اصمومنم فطل 1 +صمتععیه کز 0ص2 و6لناعع1 
۷ 10062960 اصونصونه موه صقان ماقم ۵ ۷۱۵۱0 20 طبمع معط رتقطا ۲۵۷۵۵160 واباوم .هنن 20 ۱۷1610 
۷ م ما۳۵ اطمتامی ملع ابامطا1 فعصتالععی رصتعیع۱ .عمتاتجمی 1۱610 صا اصمحصاههتاهعن فوعاه نامع 
صرح ۱10 ۶امطه صرح 126و )تب تعطونط وه میاه وت مصمو ,نامع قعصابزمعع1 عمط صقط ۷۱۵10 تعبم1 0عصنجع هه هو 
27 2۳0۱7 )فماعنط معط ,ممتاهء‌ناموه منم ها 0مصنهع ممب وتا ممووماها مه 0662760 ۵۶ توطامصتاه 0[ 
عط دععدع1۳0 عهداه عصتالععو اه ووعتاه )طعنامیل عقطا مفدعنصا والناوع۴ 196 ,۲۳۴ 100 طهتامتط) 0عصنتماهان ۷۷۵۲۵ ۲۵۸۵5 
,(امج0ع) اصمجصصهع۱ ۲۳ 0۵ ها عمط ۳0۱760و وعاناوعع م1 .واتلهتان )تب چم فامعاگه اتصقط )نامه ماقعههة ۵۶ ۱7۱1۵10 
ص ممتاهتهام؟ طا« مرو فطع وماهعل14 فنص رعصتتاظ فصه ممتیه07 110 ۶۵۲ ویرمل ۵۶ مضه مطا 120762960 ووممه مصتااته 
0 136 ۵۶ وومصامنطا عط 1۵6۲۵2860 ۲ عون اممصاهم-عج اطمدامرن۱ بممتاتل‌جمن فوعقه 6۵10 ععلصنا عصقام فنط 
۶ معمعهاه له ط1 وععتاه لفتاتصاً ۵۶ داهع]ه مطا ۵۶ معصقمماصتفصظ ما مفهعت4ص1 افص طمتط _ رفن اوع۷تقصاووه ف1 200 
۶ نامام همع مط وامع]ه لمع ووعتاو 6010 )2 ۲۵۵0۲۲۵0 جععها فقط 16 ,صامو ۲۵تامنا۲0۵۲00 2008 ۷۵ )۷۵۵۵ 
۲ 0176001۷ض1 مه فصمتام2ع۲ متامصاماممه عمتامتاونل ها فاصفام ۵ ممتامنتمن همم فطع هه مععماهد لفط فتصهام 
-0۲6 ,نناک اصعوعيم معط ص .(2018 وله اه صتحوویط) ووعتاد 0002۷۵ هه فتصقام ده عمج ۵۶ ممتامتموهاه معط هصتامه 2۳۵7 
-0۲6 2ط) مد کااناوع۳ موقط 1 .126و ابا چم وعماه عصتااتل ۵۶ ماهعاله ۷۵تامنتاوعل مطا ۲۵00660 متام ۵ اممحطاهع0 
کل فصتامه۲عم مضه 512۵ تا مصلفههعصا وم امعم اصه‌تکنصعزه ه 20 (ربظظ 104۵ ب«الهتهعندع) ومیل ۶ه صعصاوعت 
ملقحطم) صا وومتاد تما۷۵ ]2 ۲۵۵0۲۲۵0 (1987) .۵1 ]6 ۲2۶20051 ,براعماتصته اصمصادهع ۵۵10 م1 متا همتام‌ن160۷ ۷۱۵۱0 ۲۳۱1 
معنامطجععتع 6۵10 ص ۷۱۵۱0 فا صرح فاصفام متقججما ۵۶ مزع فطع 0مصتهصتههه صرح 6۵10 ۵ ععصهتع۵۱] 165 180162860 فاصهام 
مطا ناه رمم2ه ات ون وعووعتاه لماممصصصمت اجه ممع۵0 مممتام0072ظ1 0۶ 1۲۵۵0۲۲5 مظ ۵۵۵ 2۷۵ظ عمط رتقا 50 .عممتاتل‌جمع 


0 م و۲12 ,0ز۷۵۵نص۲) ها رم‌تبهلنهم‌تنهد ۵ ولنمو رممممهی ههام۲۱ 0 امممندوه۱۲ رزمووع]۲۵ ]صهاولو۸ -1 

(17. 112.26 ۵ تیدحاصقطاع ۳ :1تممصظ عمطنه م مت طممدمتزمن -۶) 

۲۱210201214 ,۷۵۲۹16 ص۱۲ قصل نله باظ رمانه‌تبوه اه ولنمد۲ رععممتهو ههام۲ 0۶ کممصصنهو0ن1 ,۳۵165501 ۸۵5۹001210 -2 
۱:۹ 


ارزیابی اثر پیش تیمارهای خشکی و سرما بر رشد. نمو و میزان عملکرد گوجه‌فرنگی... ۱۸۳ 


۰ 066۴۶ ۱2۷6 )دبا متقصطما جم فوع۹0 امامت ۵۶ داهعلله 

)هماع نام 0۲ واهعره معط عقطا 0960و صمصدتومرن نصا ۵۶ فالنادعر عمط رلقتعجعع مد خممتعتمومن 
۶ ۷۱۵۱4 مجح طاسمع جم فاععگله تمصع و2۷ صهه صرح طامع ماقم ۵ فععهاه بعط عمط صاً صتقصع عصنالع86 
۰ ۲16104 1 ماقعطها 


ما رتم۲۱2 رمم‌مهتماه)-ووم رعصتااتت با۲0 مه مه0فوماظ :6۲۱۷۵0۸۲۵8 


